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 خودرو هيبريد  -1-1

مجزا براي  خودروهاي به كار مي رود كه در آنها از دو يا بيشتر از دو منبع تواناصطلاح هيبريد در مورد 
  باشند كهه يك موتور احتراق داخلي مجهز ميخودروهاي متداول ب. گردداستفاده مي تأمين توان جلوبرنده

قدرت  توان توليد شده از طريق سيستم انتقال. كنداستفاده ميهاي فسيلي براي توليد توان از سوخت
حال اگر علاوه بر موتور احتراق داخلي منبع توان ديگري در خودرو مورد . يابدها انتقال ميمكانيكي به چرخ

هاي منبع توان ثانويه مي تواند به صورت. استفاده واقع گردد اصطلاح هيبريد براي آن به كار مي رود
  .ديگر ذخيره و توليد توان الكتريكي، شيمياي، هيدروليكي و هر روش: مختلفي باشد از جمله

آلايندگي محيط كاهش : سازي وجود دارد كه مهمترين آنها عبارتند ازدلايل مختلفي براي هيبريد
آلايندگي بالاي خودروهاي متداول در شهرهاي بزرگ . هاي فسيليجويي در مصرف سوختزيست و صرفه

- ترين سوختنزين و گازوييل به عنوان اصليقيمت ب. كندصنعتي نياز به منابع توان جايگزين را ايجاب مي

به . استقيمت نفت خام همواره در حال افزايش بوده  هاي مورد استفاده در خودروها به دليل نوسانات
سازي خودروها به هاي فسيلي از هيبريدجويي در مصرف سوخت و كاهش تقاضا براي سوختمنظور صرفه

  . شودحلي عاجل استفاده ميعنوان راه

 2درو هيبريد هيدروليكخو -1-2

ي براي خودروهاي هيبريد علاوه بر موتور احتراق داخلي به عنوان منبع اصلي توان، از سيستم ويژه
خودرو . برنديره آن جهت استفاده مجدد بهره ميبازيافت انرژي جنبشي خودرو در زمان ترمزگيري و ذخ

                                                            
٢ ‐Hybrid Hydraulic Vehicle 
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و را در زمان ترمزگيري به صورت توان هيبريد هيدروليك به سيستمي مجهز است كه انرژي جنبشي خودر
خودرو هيبريد هيدروليك از خودرو هيبريد برقي متفاوت خواهد . هيدروليكي در آكومولاتور ذخيره مي كند

موتور /كند و واحد محرك آن پمپخودرو هيبريد هيدروليك انرژي را در آكومولاتورها ذخيره مي. بود
كند و واحد محرك آن ها ذخيره ميانرژي را در مجموعه باتريخودرو هيبريد برقي . باشدهيدروليكي مي

  . ژنراتور الكتريكي خواهد بود/موتور

. هاي سبك از نوع هيبريد برقي هستندها و كاميونامروزه اكثر خودروهاي هيبريد موجود اعم از سواري
نوع برقي متمركز بوده سازي خودروهاي هيبريد بر ها در جهت تجاريدرصد تلاش 90از آنجا كه بيش از 

اي كه صرف تحقيق در از كل بودجه. انداست، خودروهاي هيبريد هيدروليك چندان مورد توجه قرار نگرفته
صد كمي به خودروهاي هيبريد هيدروليك اختصاص شود، درها ميودروهاي هيبريد و توسعه آنزمينه خ

يست ايالات آژانس حفاظت از محيط ز. مي باشده لذا تحقيق در اين زمينه هنوز در ابتداي را. يافته است
  ].  1[باشدگامان در عرصه تحقيق و توسعه خودروهاي هيبريد هيدروليك ميمتحده آمريكا از جمله پيش

 بيان مسأله و اهداف تحقيق -1-3

اي براي مطالعه رفتار سيستم محركه هيبريد هيدروليك و انگيزه اصلي تحقيق فراهم كردن وسيله
دليل انتخاب سيستم هيبريد هيدروليك برتري . باشدسيستم محركه خودروهاي سنتي مي مقايسه آن با

مزيت اصلي سيستم محركه . است توزيع توانمنحصر به فرد آن نسبت به هيبريد برقي در بحث ذخيره و 
. موتورهاي هيدروليكي به كار رفته در آن است) kW/kg(هيبريد هيدروليك نسبت بالاي توان به وزن 

پيداست، نسبت توان به وزن موتورهاي هيدروليكي حدود ده برابر الكتروموتورها  1- 1طور كه از  شكل انهم
  . ها كه وزن بالاي دارند بسيار مناسب مي سازداين مزيت سيستم را براي كاميون. باشدمي
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 ]2[مقايسه نسبت وزن به توان موتورهاي هيدروليكي و الكتريكي :  1- 1شكل 

اين . سيستم هيبريد هيدروليك به سرعت بالاي شارژ و تخليه آكومولاتورها مربوط مي باشد مزيت ديگر
  ]. 2[كندكنند بسيار جذاب ميمزيت سيستم را براي كاربرد در خودروهاي كه در سيكل شهري كار مي

ر تواند انرژي جنبشي خودرو را در زمان ترمزگيري جذب و دسيستم هيبريد هيدروليك به راحتي مي
تواند با توجه به اينكه بازده اجزاي سيستم بالا مي باشد، بازده عملكرد سيستم مي. آكومولاتور ذخيره كند

  . ]3و 1[درصد باشد 70يشتر از ب

توان به نويز بالا، نشتي روغن هيدروليك و ظرفيت ذخيره پايين انرژي از جمله معايب اصلي سيستم مي
نزديك اين معايب تا اندازه زيادي برطرف شوند و توان هيدروليكي به  رود در آيندهانتظار مي. اشاره كرد

در حال حاضر تحقيقات فراواني در زمينه اجزاي سيستم هيدروليكي در . انرژي قابل اعتمادتري تبديل گردد
  . ]4[اندشهري به كار گرفته شدههاي يونهيدروليكي در كام جريان است و سيستم محركه هيبريد

بررسي سيستم محركه هيبريد هيدروليك وتشريح ساختار و  - 1: اند ازاين تحقيق عبارتاهداف اصلي 
تهيه مدل سيستم محركه سنتي و سيستم محركه هيبريد هيدروليك در محيط  -2). نوع موازي(اجزاي آن 

بررسي رفتار  -EMS .(4(بررسي نحوه كنترل و استراتژي مديريت انرژي سيستم  -3. سيمولينك/متلب
  . تم محركه هيبريد هيدروليك و مقايسه آن با سيستم محركه سنتيسيس
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 روند تحقيق  -1-4

مختصري از . پردازدفصل دوم به ارايه زمينه تحقيق مي. اين تحقيق در پنج  فصل تهيه گرديده است
هاي سيستم چنين پيكربنديهم. هاي ارايه شده در زمينه خودروهاي هيبريد تهيه شده استانواع مدل

  . شوده هيبريد هيدروليك مورد بحث واقع ميمحرك

  .پردازدفصل سوم به تشريح مفصل سيستم محركه هيبريد هيدروليك موازي و بررسي اجزاي آن مي

  . سازي سيستم و اجزاي آن اختصاص يافته استفصل چهارم به مدل

  .پردازدكنترل آن ميهاي مديريت انرژي سيستم محركه هيبريد و فصل پنجم به بررسي انواع استرتژي

سازي و مقايسه رفتار سيستم محركه هيبريد هيدروليك و سيستم محركه سنتي در فصل ششم نتايج مدل
  . ارايه گرديده است

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  ઔधل دوم

زඇඖه ূ਼࡛࣪ق و ජ໑وری ୀ ادیات  
  ड़وરوع
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چنين مروري هم. پردازيمهاي آن ميهيدروليك و پيكربنديدر اين فصل به معرفي خودرو هيبريد 
هاي محركه با تمركز بر سيستم سازي سيستمخواهيم داشت بر تحقيقات صورت گرفته در زمينه مدل

  .محركه هيبريد هيدروليك

  خودرو هيبريد  -1- 2

. سط بشر داردي تاريخ ساخت خودرو توتكنولوژي هيبريد ايده جديدي نيست، بلكه قدمتي به اندازه
در اوايل هدف از هيبريدسازي خودرو نه كاهش . برقي بودند -اولين هيبريدهاي ساخته شده بنزيني

هاي اخير درسال. آلايندگي و مصرف سوخت بلكه كمك به موتور احتراق داخلي و افزايش سرعت خودرو بود
ام و افزايش آلودگي هوا هاي نفتي، كاهش منابع نفت خبه دلايلي از جمله افزايش قيمت فرآورده

در ]. 6و5[حل فوري قرار گرفته استهيبريدسازي بار ديگر در كانون توجه خودروسازان به عنوان يك راه
خودروهاي هيبريد حجم موتور كاهش يافته و انرژي جنبشي خودرو در زمان ترمزگيري جهت استفاده 

هاي كه مورد نياز نيست خاموش بريد در زمانچنين موتور احتراقي خودروهاي هيهم. شودمجدد بازيافت مي
  . گرددمي

  :باشدبرخي از رخدادهاي مهم  در رابطه با خودروهاي هيبريد به صورت زير مي

جه را به توسعه و توليد دكنگره آمريكا به منظور جلوگيري از آلودگي هوا اولين بو 1966در سال  - 1
 . ]5[هاي الكتريكي اختصاص دادخودرو

، ضرورت )انقلاب ايران( 1979و سال ) جنگ  اعراب و اسراييل( 1973نفتي سال هاي بحران - 2
در شتري به فعاليت يهاي بتحقيق در زمينه خودروهاي هيبريد و توسعه آنها را افزايش داد و شركت

  .]5[اين زمينه روي آوردند 


